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Der Zichter

(Aus dem Institut fiir Ziichtungsbiologie der Universitit Rostock)

Uber den Rohproteingehalt von Secale cereale und Secale montanum
und den prozentualen Anteil einiger Aminosiuren

Von RICHARD FOCKE

Vor 25 Jahren setzte sich Scuick (,,Der Ziichter®
1930) mit der Frage einer Verbesserung der Back-
fihigkeit des Weizens durch ziichterische Manahmen
auseinander. FEinige der .damals vorliegenden Er-
gebnisse wiesen bereits auf die Moglichkeit einer Er-
héhung der Backfihigkeit des Weizens durch Ziich-
tungtrotzstarker, umweltbedingterSchwankungen hin.

Nachdem bisher bei der Bewertung des Getreides
das Hauptaugenmerk auf bickereitechnische An-
forderungen gerichtet war — wobei zum Beispiel der
Proteingehalt' nur hinsichtlich eines eventuell be-
stehenden Zusammenhanges mit der Backfdhigkeit
interessierte — wird jetzt von seiten der Erndhrungs-
fachleute mit Nachdruck auf die Wichtigkeit und
Bedeutung der biologischen Wertigkeit der Nahrungs-
mittel hingewiesen. :

Im Zusammenhang mit der Qualitdt der Nahrungs-
mittel spielt das Eiweif eine besonders wichtige Rolle.
Deshalb war man bestrebt, durch chemische Methoden
und biologische Teste die biologische Wertigkeit des
pilanzlichen und tierischen Eiweifles zu bestimmen.
Dies ist in dem letzten Jahrzehnt weitgehend gelun-
gen. Bereits bei der Verwendung rein chemischer Me-
thoden 14Bt sich nun mit einiger Sicherheit eine
Aussage iiber die biologische Wertigkeit der Proteine
fiir Mensch und Tier machen. In dieser Hinsicht seiauf
das Buch von NEHRING (1954), in dem berufene Ver-
treter zu Bewertungsfragen von Futtermitteln Stellung
nehmen, verwiesen.

Hinsichtlich der biclogischen Wertigkeit der von

Pflanzen und Tieren gebildeten Proteine bestehen’

jedoch auch bei systematisch nicht weit voneinander
entfernten Arten, oft sogar innerhalb einer Art, Unter-
schiede. Daher ist fiir die Pflanzenziichtung die Frage
nach den Méglichkeiten einer Verbesserung der Ei-
weiBqualitat erndhrungswichtiger Pilanzenarten akut
geworden. Methodisch scheinen bereits die Voraus-
setzungen fiir Serienuntersuchungen geschaffen zu
sein (MATTHIAS 1954 mit weiteren Literaturangaben).

MiTCHELL (s. S. 298 in NEHRING 1954) hat von Mais-
sorten, die im Rohproteingehalt ungleich hoch lagen,
den Gehalt an essentiellen Aminogiuren und die
biologische Wertigkeit gepriift. Die von ihm erhalte-
nen Ergebnisse sind — von der ziichterischen Seite aus
betrachtet — weniger ermutigend, weil festgestellt
wurde, daB mit steigendem Rohproteingehalt der
prozentuale Anteil an Lysin (beim Mais der be-
stimmende Faktor fiir die biologische Wertigkeit des
Proteins) sinkt.

Um festzustellen, in welchem Umfang die von
MiTcHELL beim Mais gewonnenen Ergebnisse auch
fiir andere Arten und deren Kreuzungsprodukte zu-
treffen, wurden im Laufe unserer Versuche von Secale
ceveale, Secale montanwm sowie der Iy der genannten
Arten die geernteten Korner auf den Gehalt eines
Teiles der in ihnen enthaltenen essentiellen Amino-
siuren untersucht!. Die F,-Population ist hinsichtlich

1t Herrn Dr. SCHWERDTFEGER, der die Bestimmung der
Aminosiduren durchgefithrt hat, sei auch an dieser Stelle
gedankt.

der Korrelation zwischen Rohproteingehalt einerseits
und Kornerertrag, Tausendkorngewicht und Zahl
der Halme pro Pflanze andererseits gepriift worden.

Tabelle 1.
g g e
3 3 5E
o g 8y
: <7
Rohprotein in % d.Tr.S. 15,7 | 23,0 | 21,3 | +3,5
Aminosiuren in 9} vom
Rohprotein
Leucin + Iso-Leucin 13,5 | 10,3 | I1,5 | —0.4
Threonin 3,0 2,5 | 2,7 —
Valin 4.2 541 52 | +o.4
Methionin I,I 1,0 | I,0 —
Arginin 4,6 5% | 4,9 —
Histidin 2,1 2,2 | 2,3 | +oz1
Lysin ) 35| 32} 33 —
Phenylalanin 4,0 43| 4,7 | +0.6
Summe der 9, der Amino-
sauren 36,0 | 34,0 | 35,6 40,6
Summe der 9, der Amino-
sduren ohne Arginin und
Histidin 29,3 | 206,7| 28,4, +0.4

Die in der Tabelle 1 wiedergegebenen Werte fiir den
Rohproteingehalt sind bel S. montanum mehr als
doppelt so hoch wie bei S. cereale. Stellt man den
prozentualen Anteil der bestimmten Aminosiuren
der 3 Pritfnummern summarisch dem Rohprotein-
gehalt gegentiber, so kann festgestellt werden, daf
der hohere Rohproteingehalt von S. montanum keine
wesentliche Depression der essentiellen Aminosiuren
verursacht. Der Durchschnittswert der F; liegt noch
iiber dem Mittel der beiden Eltern. Werden aber
Arginin und Histidin, die der menschliche Organismus
teilweise selbst zu synthetisieren vermag (KUmwaU-
1954), vernachlissigt, so verringert sich der prozen-
tuale Anteil der essentiellen Aminosiuren am Roh-
proteingehalt bel S. monfanum bereits stirker als bei
S. cereale. Es mull aber betont werden, daB trotz
einheitlicher Anzuchtbedingungen der Pilanzen die
besprochenen unterschiedlichen Aminosdure-%,-Werte
des Rohproteingehalites der 3 Privfnummern keine bzw.
nur geringe Sicherheit besitzen. Die Tendenz geht
jedoch dahin, daB bei S.montanum der prozentuale
Anteil der essentiellen Aminosduren geringer ist, die
F; hingegen iber dem Mittel der beiden Eltern steht.

Die negative Korrelation zwischen dem Rohprotein-
gehalt und dem prozentualen Anteil an essentiellen
Aminosiuren scheint bei einem Vergleich von S.cereale
mit S. montanuwm nicht in dem MaBe ausgeprigt zu
sein wie zum Beispiel beim Mais.

Da der Gehalt an essentiellen Aminosduren in un-
seren Verstuchen zwischen den beiden Eltern zu geringe
Unterschiede aufwies, wurde auf die Bestimmung det-
selben in der F,-Population verzichtet. Selbst bei der
Annahme, daB die Pflanzen der F,-Population hin-
sichtlich des Prozentgehaltes an essentiellen Amino-
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siuren eine Spaltung zeigen wiirden, wire deren
exakter, chemischer Nachweis nicht gut durchzu-
fithren, weil der Unterschied der beiden Eltern bereits
sehr gering ist. Es ist daher lediglich von 21 F,-Pflan-
zen der Rohproteingehalt der Kérner bestimmt worden.

Der in der Trockensubstanz der Koérner von F,-
Pflanzen vorhandene Rohproteingehalt lag zwischen
14,44% und 21,889%,. Das geerntete Samengewicht
der gleichen Pflanzen schwankte zwischen 5g und
58 g. Rohproteingehalt und Samenertrag pro Pflanze
waren miteinander negativ korreliert (r = -— 0,04).
Weil zwischen Tausendkorngewicht und Rohprotein-
gehalt keine gesicherte Korrelation beobachtet werden
konnte, ist in den angefiithrten F,-Nachkommen der
Rohproteingehalt zum Teil vom Pflanzenertrag ab-
hingig. Der Pflanzenertrag wird andererseits aber
bei den Nachkommen derartiger Artbastarde haupt-
sachlich durch die Fertilitdt derselben bestimmt. Da
zwischen der Anzahl der Ahren pro Pflanze und dem
geernteten Korngewicht nur eine geringe Korrelation
bestand (» = 0,50), muB der bei den einzelnen Pflanzen
stirker aufgetretene Fertilitdtsunterschied einen gré-
Beren Einfluf auf den Rohproteingehalt ausiiben.
Einer geringeren Zahl von Kérnern, die von einer nor-
malen, aber stark sterilen Pflanze ausgebildet wer-
den, wird mehr Protein zur Verfiigung stehen als
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einer groBen Zahl, die von einer dhnlichen, aber fer-
tilen Pflanze ausgebildet werden. Die geringere Ab-
lagerungsméglichkeit fiir Rohproteine in hochgradig
sterilen Pflanzen macht sich zusitzlich auch im stiir-
keren vegetativen Wachstum bemerkbar. Der hohere
Rohproteingehalt der Kérner von tetraploidem Roggen
konnte vielleicht auch mit auf die etwas hohere Sterili-
tdt desselben — verglichen mit diploidem Roggen —
zurfickgefithrt werden.

Zwischen der Stirke der NachschoBfreudigkeit der
Pflanzen und dem Rohproteingehalt der Kérner konn-
ten keine eindeutigen Beziehungen festgestellt werden.

Die Verwendung von S. montanum zur Einkreuzung
in S. cereale erdfinet nach diesen Beobachtungen eine
Moglichkeit, den Rohproteingehalt der Kérner zum
Teil positiv zu verdndern, chne dabei den Prozentsatz
an essentiellen Aminosiuren und — mit diesen in
Zusammenhang stehend — die biologische Wertigkeit
nennenswert zu beeintrichtigen.
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Erbginge der Samenfarbe bei weilkornigen gelben Siillupinen
(Lupinus luteus) und ihre Bedeutung fiir die Erhaltungszucht im
Zusammenhang mit Weichschaligkeit und Leistungsfihigkeit

Von H.-J. TROLL
Mit 7 Textabbildungen

Die Kornfarbe kann bei Saatgut fiir die Herkiinfte
eine gute Kennzeichnung und damit fiir die Wertbe-
stimmung ein wichtiges Hilfsmittel sein. Fiir die aus
dem Mittelmeergebiet stammenden Wildformen der
gelben Lupinen liegen von MERKENSCHLAGER (IT)
sowie von KLINKOWSKI und HACKBARTH (q) einge-
hende Untersuchungen iiber die Art der Kornfarbun-
gen vor. Bei den frither in Deutschland verbreitet ge-
wesenen Land- und Zuchtsorten der gelbblithenden
Lupine (Lupinus luteus) hat die Samenschale eine
zweifarbige Zeichnung. Auf hellgelblich-weiflem Grund
sind schwarze Flecken marmoriert verteilt. An den
hellen Stellen sind die unter der Cuticula liegenden
Pallisadenzellen ohne Pigmentkérper. Die Verteilung
der schwarzen Flecken kann verschiedener Art sein.
Es gibt eine gleichmiBig verteilte kleinfleckige ,, Spren-
kelung® (parvimaculatus) und eine ungleichmiBige
Verteilung des Pigments. Bei der ungleichen Pigment-
verteilung bleibt in einem der hiufigsten Fille eine
mondférmige Sichel um den Nabel auf beiden Seiten
des Kornes pigmentfrei. Das Korn wird dann als ,,ge-
sichelt™ angesprochen. Bei Kreuzungen von homozygot
»gesprenkelten® (parvimaculatus) Typen mit eben-
solchen ,,gesichelten” ist nach HACKBARTH (7) und
eigenen Feststellungen die Sichelung dominant, und in
der F, tritt eine monofaktorielle Spaltung in 75%,
Pflanzen mit ,,gesichelten und 25Y%, mit ,,gespren-
kelten” Kérnern auf.

Literatur iiber WeiBkornigkeit bei Lup. luteus

AuBer den pigmentierten Kornformen sind aber seit
der Zeit des stdrksten Lupinenanbaues in Deutsch-
land in den achtziger Jahren des vorigen Jahrhun-
derts, z. B. 1883432831 ha (1), mehrfach solche ohne
Pigment in der Samenschale beobachtet worden. Diese
wirken dann weiB mit einer Ténung zu fast rosa oder
hellgelb. Sie werden als Lupinus luteus var. leucospermus
KoeRrNIOKE bezeichnet. In der Literatur findet sich diese
Form, die als Varietit, Subspecies oder Sorte bezeich-
net wird, seit Ende des vorigen Jahrhunderts erwihnt.

Im Jahre 1884 versffentlichte FLEGHSIG (6) aus Pros-
kau chemische Analysen von ILupinenkérnern und
Lupinenstroh. Dabei wurden auch Angaben iiber eine
weiBsamige Varietit von Lupinus luteus gemacht,
die sich aber nur geringfiigig von denen ber die Nor-
malform unterscheiden. Die Bemerkung, daB diese
weillsamige Varietdt nicht konstant wire, 1iBt aber
darauf schlieBen, daB man sich bereits damals fiir den
Erbgang der WeiBkornigkeit interessierte. '

In den von EDLER (4) im Jahre 19oo verdffentlich-

~ten Versuchsergebnissen mit verschiedenen Lupinen-

arten erwdhnt er ebenfalls die WeiBkérnigkeit der
gelben Lupine. Er bezeichnet sie als Abart, die ihm
jedoch fiir seine Anbauversuche nicht zuginglich war,

WiTrMACK (23) gibt 1922 in seiner Landw. Samen-
kunde unter Lupinus luteus noch 2 Varietdten an:
L. lut. var. niger, die schwarze Lupine, und L. lut. var.



